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Anchoring casing for attachment to e.g. rock - comprises outer tubular casing 
contg. Isq. resin components and inner casing contg. granular filter and 
curing components 
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Abstract of DE4121833 

Anchoring casing with a reactive charge to produce synthetic resin bodies for adhesive binding of fixing 
units in a fixing base comprises an outer tubular casing contg. a liq. resin components (a) and an inner 
casing contg. granular filler (b) and curing components (c). The inner casing contains a mixt. of (b) 
laden with (c) and (b) laden with an accelerator (d), and the remaining space in the inner casing is filled 
with oxygen-rich gas. The components (a) comprise 51-100 (75-100) pts. wt. 2,2-bi(4-(methacryloxy- 
ethoxy)phenyl)propane and 49-0 (25-) pts. wt. unsatd. polyester, vinyl ester and/or acryl resin. Pref. 
reactive charge comprises 34-44 pts. wt. (a) 50-70 pts. wt. filler (b); 1.0-2.0 organic peroxide as curing 
agent (c); and 0.2-0.7 pts. wt. accelerator (d). Pref. (a) includes non-reactive organic diluent(s) esp. 
acetone, dimethylformamide, toluene, methyl ethyl ketone, dibutyl or dimethyl or dihexyl phthalate, or 
mixtures of these; and additional monomers esp. styrene, methyl methacrylate and/or 
ethylmethacrylate. USE/ADVANTAGE - For attachment to rock, walls, concrete etc. The multi-chamber 
anchoring unit has good storage stability and forms a resin body with little vol. los 
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(3) Verankerungspatrone mit einem Reaktionssatz zum Erzeugen von Kunstharzkdrpem fur die Klebbindung von 
Befestigungselementen in Befestigungsgrund 

(§?) Verankerungspatrone mit einem Reaktionssatz zum Efzeu- 
gen von Kunstharzkorpem fur die Klebbindung in Befesti* 
gungselementen in Befestigungsgrund, wobei in einer mit 
einer flussigen Harzkomponenie (a)des Reaktionssatzes, die 

2.2-Bis-[4-(Mettiacrylojry.ethoxv)phenyl]propan und ggf. 
ungesattigten Polyesterh an, Vinylesterharz, A cry I ha rz Oder 
eine Mischung derselben enthalt. gefullten rohrfdrmigen 
Auftanpatrone eine Innenpatrone angeordnet ist. die ein 
Cemisch von mit Harterkomponente (c) beladenem Fullstoff 
(b) und mit Beschteuniger (d) beladenem Fulistoif (b) 
entheh:, wobei die in der tnnenpatrone verbleibenden Zwi- 
schenraume mit einem sauerctofffreien Gas ausgefullt sind. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Zweikarnmerpatrone mit einem Reaktionssatz zum Erzeugen von Kunstharzkdr- 
pern fur die Verankcrung von Befestigungselementen durch Klebbindung in Befcstigungsgrund. 
5 Sen langem ist es bekannt, zur sicheren Befestigung von Ankerstangen und dergleichen in gewachsenem Pels, 
Mauerwerk, Beton und ahnlichem aushartende Kunstharze einzusetzen. 

Dabei werden die Ausgangskomponentcn des Kunstharzes und der Kunstharzhaner getrennt von emander 
an den Befestigungsorl gebracht und dort durch das Eintreiben des Befestigungselementes gemiscbt- Die 
Bildung des geharteten Kunstharzkorpers, der das Befesugungselement mil dem Befcstigungsgrund verklebt, 
to wird damil erst in Gang gcseui, wenn sich das Befestigungselemeni in seiner Endlage befindet. 

Um hartbares Kunstharz und Harter vor Gebrauch zu trennen, jedoch bci der Anwendung das erfordcrliche 
Mischungsverhaltnis zu gewahrieisten, wird der Reakiionssatz auf von einander getrenme Kammern »n soge- 
nannten zerstorbaren Mehrkammerpatronen veneilt 
Aus GB-A 15 21 902 ist eine Zweikarnmerpatrone fur derartige Reaktionssatze bekannt, mit einer hohlzylin- 
is drischen AuBenpatrone und einer darin angeordncten verschlossenen kurzeren hohlzylindrischen Innenpatrone 
mit klcinerem Durchmesser als die AuBenpatrone. in dem nicht von der Innenpairone ausgefullten Innenraum, 
der aus naBfester Pappe Oder Glas hergestellten AuBenpatrone, befindet sich UQssiges ungesattigtes Polyester- 
har2 in Mischung mit incrtcn Stoffen und Binder. Die verschlossene Innenpatrone aus Glas cnth&lt einen 
pulvcrfdrmigen Haner fur das Polyesterharz. Beim Eintreiben cincs Befestigungselementes in cin mit der 
20 Patrone ausgestattetes Rohrloch werden die Kammern zerston und der Reaktionssatz gcrotscht, so daB die 
Hartungsrcaktion stattfindet. 

DE- A 27 05 484 richiet sich auf eine Ankerbefestigung mit einer sich aus einer Innen- und einer AuBenampulle 
zusammensetzenden Zweikomponemenkleber- Patrone, bei dem die beiden Klebstoffkomponenten innerhalb 
der Innen- bzw. AuBenampulle voneinander getrennt sind. 
25 In der Innenampulle ist die pulverfdrmige Hanerkomponente zusammen mit Quarzsand als Fullstoff unterge- 
brachi. Die andere Komponentc, das flussige hanbare Bindemittel ist davon getrennt in dem noch zur Verfu- 
gung stehenden Raum der AuBenampulle untergebracht. Die umgekehrte Anordnung bcider Komponenten ist 
ebenfalls beschrieben. In der Beschreibung des Standes der Technik ist in diescr Druckschrift erwShnt, daB schon 
vorgeschlagen wurde. die I larterkomponente mit dem Fiillstoff mit Hilfe eines zusatzlichen Bindemittels zu 
30 verbinden. Diese Bindung verzogert das Freisetzen des Hartcrs aus dem Bindemittel, vergroBert den Mischauf- 
wand und verzftgert die Hartung. AuBerdem sind negative Auswirkungen des Bindemittels auf die Hartungsre- 
aktion und das Langzeitverh alien der Klebung zu erwarten. Deshalb wurde einfaches Mischen von Harterkom- 
ponente und Fiillstoff bevorzugt 

In DE-A 38 06 598 bzw. der korrespondicrenden WO-89/292 ist cine Verankcrungspairone mit einem Zwei* 
35 komponenienkleber beschrieben. bei dem eine Innenpairone koaxial in einer AuBenpatrone fixiert ist. Der 
Ringspalt zwischen der zylindrischen Innenpatrone und der 2ylindrischen AuBenpatrone mit groBerem Durch- 
messer ist mit einem kdrnigen Fiillstoff ausgefullt. Der H*rter fiir das hartbare Kunstharz ist mittels ernes 
Haftvermitilers, der die Fullstoffkorner umullt, auf dem Fullstoff aufgetragen. In der Innenpatrone befindet sich 
ein flussiges hartbares Kunstharz, vorzugsweise eio vorbeschleunigtes Epoxyacrylatharz. Die koaxiale Fixierung 
40 der Innenpatrone Innerhalb der AuBenpatrone wird durch den kornigen Fullstoff bewirkt wobei vorzugsweise 
in Langsrichtung der Patrone Fullstoff unterschiedlicher Kornung eingebrachi wird. Beim Einschlagen eines 
Ankers in cin Bohrloch, in dem sich die zerstorpare Patrone befindet, werden Innen- und AuBenpatrone durch 
den Anker zcrstort und das flussige Harz mit dem Haner beladenen Fullstoff vermischt. In der Praxis hat sich 
jedoch herausgcstellt, daB die Fixicrung der Innenpatrone besondere Sorgfalt und Prazision beim Eintreiben der 
45 Ankerstange in das Bohrloch ver!angt f um eine gle'ichmaBige Verteiiung des Haners in dem flussigen ungeharte- 
ten Harz zu erreichen. AuBerdem ist die Fertigung der gefulltcn Zweikarnmerpatrone durch die erforderltche 
unterschiedliche Kornung des FQllstoffes und die ggf. thermische Behandlung der Fiillstoffschicht sehr kosten- 
aufwendig, 

Aus EP-A 1 50 555 ist cine Zweikarnmerpatrone mit einem Reaktionssatz bekannt, bei denen sich ein feinkdr- 

50 niger naturlicher oder kiinstlicher mineralischer Fullstoff zusammen mit einem Vinylcstercpoxyharz auf Acrylat- 
oder Methacrylatbasis in der inneren oder auBeren Kammer einer aus zwei ineinandergesteckten Glaszyltndern 
aufgebauten Zweikarnmerpatrone befinden. wahrend sich der H&rter - ein organisches Peroxid - in der 
jeweils anderen Kammer befindet. Die Besonderheit der Patronen nach EP^A 1 50 555 liegt darin. daB die 
Harzkomponente zusaizlich ein reaktionsfahiges Vinylmonomer enthalt Die Ugerbestandigkeit des vorbe- 

55 schleunigten Vinylesterepoxyharzes zusammen mit dem reaktionsfiihigen Vinylmonomer hat sich jedoch, trotz 
der Trennung vom Harter, als unbefriedigend erwiesea 

Aufgabc der vorliegcndcn Erfindung ist cs^eine Mehrkammcrverankerungspatrone mtt einem darin verteilten 
Reaktionssatz xu schaffen, der gegentlber den bekannten Ausfuhrungen verbessert ist und gute Lagcrbestandig- 
keit aufweist und beim Ausharten zu einem Kunstharzkorper mit geringen Volumenschwund fuhrt. 

bo Diese Aufgabe wird gelost durch eine Ver anker ungs patrone mit einem Reaktionssatz zum Erzeugen von 
Kunstharzkorpern far die Klebbindung von Befestigungselementen in Befesugungsgrund mit einer die flussige 
Harzkomponente (a) des Reaktionssatzes enthaltenden rohrformigen AuBenpatrone. in der eine innenpatrone 
mit darin etngeschlossenem kornigen Fullstoff (b) und Hanerkomponente (c) angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenpatrone ein Gemisch von mit Hanerkomponente (c) beladenem Fullstoff (b) und mil 

65 Beschleuniger (d) beladenem FUIIstoff (b) enthalt und die in der Innenpatrone vcrbleibenden Zwischenraume mit 
einem sauerstoffreien Gas ausgefullt sind und die Harzkomponente (a) eine Reaktionsmtschung ist, enthaltend 
51 bis lOOGewichtsieile monomeres Z2-Bis-(4-(Methacryloxy-ethoxy)phenyl]propan und 49 und 0,OGewichts- 
prozent ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz, Acrylharz oder eine Mischung derselben. 



2 



Pax 'emis J»ar: 33.(0)1.40.67.95.67 Bloch S .Assoqies le 07/03/05 14:30 A4 NORM Pg: 8/31 

DE 41 21 833 CI 



Vorzugsweise enthalt die Reaktionsmischung 75 bis 100 Gewichtsteile ties vorstehend genannten spezielfen 
monomcren Propanderivates und 25 bis 0 Gewichtsteilc ungesattigtes Potyesterharz, Vinylesterharz, Acrylharz 
oder eine Mischung derselben. 

Das Beladen des kornigen Fullstoffes (b) mit Harterkomponente (c) oder Beschleuniger (d) fur die Harzkom- 
ponente (a) erfolgt mittels eines Haftvermittlers auf der Basis einer waBrigen Dispersion auf der Basis cines 5 
Copolymerisats van Methacrylsaureestern und/oder Acrylsaureestern. 

Geeignete Comonomere fur Acrylsaureester sind Methaerylate, insbesondere Methylmethacrylat, und umge- 
kehrt fur Mcthacrylsaureester Acrylaie, insbesondere Methyl-, Ethyl-, m-Butyl- und 2-Eihylhexylacrylat sowie 
Styrol, Acrylnitril und Vinylmonomcrc wic Vinyl propionat 

Geeigneie Copolymerisate sind kommerziell erhaltlich a)s w&Brige Dispersionen mit Feststoffgehalten von 10 10 
bis 50 Gewichtsteile, Ats besonders geeignet hat sich eine waBrigc Dispersion von Copolymerisat aus Metha- 
crylsaure- und Acrylsaureestern. Viskositat 200OmPa • s bei 23*C mittlerer Teilchendurchmesser 0,08 urn er- 
wiesen. 

Zum Beladen des Fullstoffes wird zunachst der Haftvermiuler aufgebrachi. Fullstoff. beispielsweise Sand mit 
einer Kornung von 0,1 bis 5,0 mm, wird mil der waBrigen Copolymcrdispersion gemischt, wobei sich auf den 15 
Korncrn cin Film aus Copolymerisat ausbildet Der so vorbereitete Fullstoff wird in fcuchtem Zustand mit einem 
organischen Peroxid als Harterkomponente in Kontakt gebracht, wobei das organische Peroxid vom feuchten 
Film des Copolymerisats an der Oberflache der Fullstoffkorner aufgenommen wird- AnschlieBend erfolgt 
schonendes Trocknen des beladenen Fullstoffes unter Vakuum bei Temperaturen etwas oberhalb der Raumtem- 
peratur. Vorzugsweise wird ein mit Gips phlegmatisienes orgamsches Peroxid verwendet 2 q 

Der Anteil an Haftvermiuler ist von der KorngrdBe der FOllstoffe abhangig, beispielsweise auf 100 Gewichts- 
teile Quarzsand von einer KorngroBe von 1,2 bis 1,8 mm wird 03 bis 1,2 Gewichtsteile des Haftvermitllers 
verwendet, 

Der Anteil an Haftvermiuler bezogen auf 100 Gewichtsteile des Fullstoffes kann 0,07 bis 03 Gewichstetle 
betragen. Die Menge an organischem Peroxid bczogen auf 100 Gewichtsteile von Fullstoff und Haftvermiuler 25 
kann 2,0 bis 6.0 Gewichtsteile betragen. 

Geeignete organische Peroxide sind Benzoylperoxid, p-Butylperoxybcnzoat Cyclohexanonperoxid oder eine 
Mischung derselben. 

In analoger Weise wird der Beschleuniger in Kontakt mil dem vorbereiteten Fullstoff gebracht, wobei der 
Beschleuniger vom feuchten Film des Copolymerisats auf der Oberflache der Fullstoffkorner aufgenommen 30 
wird, AnschlieBend erfolgt Trocknen des beladenen Fullstoffes unter Vakuum bei Temperaturen bis zu 50° C 
Vorzugsweise wird cin mitQuarzmehl phlegmatisierter Beschleuniger verwendet 

Der Anteil an Haftvermiuler bezogen auf Gewicht des Fullstoffes kann 0,07 bis 0,3 Gewichtsteile betragen. 
Die Menge an Beschleuniger bezogen auf 100 Gewichtsteile des Ftillstoffes und Haftvermittler kann 0,3 bis 
2,5 Gewichtsteile betragen. 3S 

Geeignete Beschleuniger fur die Hartungsreaktionen der erfindungsgemaBcn Harzkomponcnte (a) sind Be- 
schleuniger. die einen Schmelzpunkt haben, der uber 70°C liegt und in Wasser unldslich sind z. B. 4,4-Bis(dime- 
thyIamincKJiphenylmethan),SchmelzpunkttKr bis 85° C 

Der Beschleuniger wird in Mcngcn von 0.1 bis 5,0Gewichtsteilen bezogen auf 100 Gewichtsteile der Reak- 
tionsmischung (a) verwendet. 40 

Vollig uberraschend wurde gefunden. daB die Verwendung von Copolymerisaten von Methacrylsaureestern 
und/oder Acrylsaureesiern zum Beladen der Fullstoffkorner mit Hanerkomponente und Beschleuniger keine 
nachteiligcn Folgen ftir das Mischen der Harzkomponente (a) mit Harter (c) und Beschleuniger und die nachfol- 
gende Hartungsreaktion hat und beim Zerstdrer der Mehrkammerpatrone und Mischen des beladenen Fullstof- 
fes (b) mit der Harzkomponente (a) durch das Befestigungselemem innerhalb des Bohrloches ein rasches 45 
Ausharten des Reaktionssatzes unter Biidung eines gefullten Kunstharzkdrpers stattf indec, 

Durch das Beladen der Fullstoffkorner konnen wcichmacherfreie Haner und Beschleuniger fur den Reak- 
tionssatz verwendet werden. 

Eine bessere Aushartung wird dann erretcht, wenn der verbleibende Raum in der Innenpatronc mit cincm 
saucrstoff reien inerten Gas geftillt. Geeignete Gase sind z, B, Stickstoff, Helium, Argon. 50 

Hauptbestandtei! der erfindungsgemaBcn Reakuonsmischung ist ein bifunktionelles selbstvernetzendes Mo- 
nomer der Formel 



.0 CH, O CH, 

H?C=C~C-0-CH } -CH,-0-f^-C- 

I V I V 
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das dem gebildeten Harzkorper einen uberraschend geringen Volumenschwund von 1 bis 2 Prozent verleiht 
Der Harzkftrper hat aber auch eine hervorragende chemische Bestandigkeit gegenuber der Einwirkung von 
Sauren und Bascn und ein sehr geringes Wasscraufnahmevermogen. Ebenso ist eine hohe Warmestandfcstigkeit 
vorhanden. 

Ein besonderer Vorteil einer Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, daB die Reaktlonsmischung (a) ^5 
neben dem speztellen monomeren Propanderivat keine weiteren reaktiven Monomeren enthalt 

Insbesondere enthalt diese Reakuonsmischung (a), irn Gegensatz zu zahlreichen bekannten Reaktionsmi- 
schungen kein monomeres Styrol. 
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Bei einer andercn Ausfuhrungsform kann die Reaktionsmischung (a) auch noch andere reaktivc ethylenisch 
ungesattigte Monomcre enthalten. t 

Die Reaktionsmischung (a) kann zusatzlich noch cin oder mehrcrc, nicht-reaktive organische Verdunnungs- 
mittel enthalten, um die Viskositat der Reaktionsmischung (a) in den gcwiinschtcn Bcreich zu bnngen and ggf. 
5 auchdienexibilUatdesbcimAushartenenistehendenKunstharzkorperszuvcrandern. 

Geeignete nicht-reaktive organische Verdunnungsmitiel sind Aceton, Dimethylformamid. Toluol. Methylet- 
hvlketon (MEK.). Dibutylphthalat, Dimethylphthalat, Dihexylphthalat oder eine Mischung derselben, 
"in einem solchen Falle entfalt die Reaktionsmischung (a) bezogen auf das Gesamtgewicht von (a) 51 bis 
100 Gewichtsteile spezielles monomeres Propanderivat, 39 bis 0 Gewichtsieile ungesattigtes Polyesterharz. 
Vinylestcrharz, Acrylharz oder eine Mischung derselben und 10 bis 0 Gewichtsieile eines Oder mehrerer flussi- 
ger nicht-reaktiver organischer Verdunnungsmittel(s). 

Vorzugsweise enthalt die Reaktionsmischung (a) bis 5 Gewichtsieile nicht-reaktives Verdunnungsmitiel und 
entsprechend mehr Monomer und/oder ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz. Acrylharz oder eine Mi- 
schung derselben. . 

Die Reaktionsmischung (a) kann, wenn auch nkhi bevorzugt, zusatzlich weitere andere reaktivc Monomere, 
wie Styrol, Methylrnethacrylat, Ethylmethacrylat a-Methyistyrol, Chlorstyrol, Burylacrylat, Diallylphthalat Tri- 
methylolpropanTrimethacr>iau3.3,5-Trimethylcyclohexylmethacrylat enthalten. 

In einem solchen Falle enthalt die Reaktionsmischung (a) bezogen auf ihr Gesamtgewicht 51 bis 100 Ge- 
wichtsieile spezielles monomeres Propanderivat, 24 bis 0 Gewichtsieile ungesattigtes Polyesterharz, Vinylester- 
harz, Acrylharz oder eine Mischung derselben uod 25 bis 0 Gewichtsteile eincs oder mehrerer anderer rcaktiver 
ethylenisch ungesatttgter Monomere(nV 

Es ist grundsatzlich auch moglich, daB die Reaktionsmischung (a) sowohl nicht-rcakiive(s) Verdiinnungsmittel 
und weitere(s) andere(s) reaktive(s) Monomere(s) enthalt Bei einer solchen Ausfuhrungsform der Erfindung 
enthalt die vorbeschleunigte Reaktionsmischung (a) bezogen auf das Gesamtgewicht von 51 bis 100 Gewichstei- 
le spezielles monomeres Propanderivat 24 bis 0 Gewichtsieile ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz, 
Acrylharz oder eine Mischung derselben und 10 bis 0 Gewichtsteile nicht-reaktivc<s) flUssige(s) organische(s) 
VerdUnnungsmixtel und 15 bis 0 Gewichtsteile eines oder mehrerer anderer ethylenisch ungesattigter Monome- 
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Gecignete ungesattigte Polyesterharze sind ungesattigte Polyester, die auf der Basis von zweibasischen 
Sauren wie Maleinsaure, o-Phthalsaure und/oder m-Phthalsaure oder fsophthalsaure mil einem zweiwertigen 
Alkohol wie Ethylenglykol und/oder Propylenglykol hergesteilt sind. Die ungesatugten Polyesterharze hMrten 
oder setzen ihre Polymerisation zu hohermolekularen festcn Polymeren fort, wenn sie in Komakt mit einem 
Harter (c) gebracht werden. Oblkherweise enthalten die Polyesterharze ein Verdunnungsmittel, das em ethyle- 
nisch ungesattigtes Monomer, wie Styrol sein kann. 

Um besonders umweltfreundliche Reaktionsmischungen (a) herzustellen, sind ungesattigte Polyesterharze 
bevorzugt, die kein Styrol enthalten. Die Esterzahl der Polyester soil vorzugsweise im Bereich von 250 bis 
460 mg KOH/g betragen. Die Bestimmung der Esterzahl erfolgt nach DIN 53 401. 

Geeignete Vinylesterharze sind solche die durch Umsetzung von Polyepoxiden mit ethylenisch ungesatugten 
Monocarbonsauren erhalten werden. Die bekannten Polyepoxide, wie Glycidylether von mehrwertigen Alko- 
holen und mehrwertigen Phenoien, Epoxynovolak, epoxidierten ungesattigten Polyestern konnen fur die Her- 
stellung der Vinylesterharze verwendet werden, solange sie mehr als eine Epoxidgruppc pro Molekiilgruppe 
enthalten. Die Polyepoxide konnen monomere oder Polymere sein. Geeignete ungesattigte Carbonsauren fur 
die Umsetzung mit Polyepoxiden sind nfi- ungesattigte Monocarbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Crotonsaure. ^ £ 

Besonders bevorzugte Polyepoxide fur die Umsetzung mit ethylenisch ungesatugten Monocarbonsauren sind 
Bisphcnol- A- Epoxidharze, Bisphenol-F-£poxidharze f Novolakepoxidharze, halogenterte Bisphenoltyp Epoxide 
harze, Polyglycidylestertyp Epoxidharze wie Diglycidylphthalat. Polyglycidylethertyp Epoxidharze wie em Gly- 
cidylether eines aliphatischen Alkohols. Gegebenenfalls konnen die sefcundaren Hydroxylgruppen der Vinyl- 
esterharze mit einem Dicarbonsaureanhydrid umgcsctzt sein, um anhangende Halbestergruppen auszubtkien. 

Die bevorzugten styrolfreien Vinylesterharze oder Vinylesterepoxyharze haben eine mittlerc Molmasse von 
450 bis 1200 Dalton. Die Vinylesterharze haben vorzugsweise eine Esterzahl von 90 bis 240 g KOH/g Harz. Die 
Esterzahl wird nach DIN 53 401 bestimmt. . ' 

Als Acrylharz kann beispielsweise Polymethylmethacrylat (PMMA), PartikelgrdQe 0,1 mm evtL im Methylme- 
thacrylat teilweise gelost verwendet werden. # 

Als Fullstoffkomponente (b) wird (werden) der Reaktionsmischung (a) die beladenen Fullstofl(e) bet der 
eigentlichcn Verwendung 'ugemischt. Bevorzugter Fullstoff (b) ist feinkdmiger Quarzsand. mil einer KxSrnung 
von 0.1 bis 5,0 mm* 

Bei der erfmdungsgemaBen zerstdrbaren Mehrkammerpatrone betragt das Gcwichtsverhaltms des Oesamt- 
reaktionssaizes vorzugsweise 
6o 40 bis 60 Gewichtsteile Patronenglas, 

18 bis 25 Gewichtsteile Reaktionsmischung (a) aus speziellem Monomer und ggf. <Jen bereits genannten Harzen, 
15 bis 28 Gewichtsteile mit Peroxidhaner (c) beladenc Falls toffkomponenie(b) und 
8 bis 18 Gewichtsteile mit Beschleuniger (d) beladene Fiillstoffkomponente (b). 

Der Anietl an Peroxidharter an 100 Gewichtsteile der beladenen Fullstoffkomponente (b) betragt von 2,0 bis 
65 6,0 und der Anteil an Beschleuniger (d) an 100 Gewichtsteilen der beladenen Fullstoffkomponente (b) betragt 
von 1 bis 5 Gewichtsteile. 

Der geringe Volumenschwund der mit der erfmdungsgemaBen Reaktionsmischung (a) hergestellten Harzkdr- 
per zur Klebeverankening von Befestigungselementen wird aus folgenden Vergleichen deutlich. 
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Volumenschwund der Prufkdrper aus den bekannten Reakuonsmischungcn nach der erfindungsgemaBen 
Reaktionsrnischung (a): 

Volumenschwund 

in Prozent 5 

1 . ungesattigtes Potyester harz 63 
aminvorbeschleunigt mit 30 Gewichtsprozent 

Styrol, Viskositat bei 23°C 2300 mPa ■ s 

2. Vinylcsierharz aminvorbeschleunigt mit 73 10 
38 Gewichtsprozent Styrol, Viskositat bei 23° C 

500 mPa • s 

3. erhndungsgcmaBe Reaktionsrnischung wie in 1 ,2 
Beispiel I, Viskositat bei 23° C 1 500 mPa s 

In o. g- Vergleichen wurdc 50 g Harz und 1.0 g 50% BenzoylperoxidhSrcer in pastoser Form verwendet 
Die Erfindung wird nun anhand der nachfolgenden Bcispiclc noch niher erl&utert 

Beispiel 1 20 

150 g Sand mil einer Komung von 1,2 bis 13 mm werden mil 1.2 g waBriger 25 Gewichtsteile Trockensub- 
stan2 enthaltender Dispersion eines Copolymerisats aus Methacrylsaure- und Acrylsaureester(Degussa VP 190) 
beschichtet und die fcuchte Mischung in zwei Portionen geteilt 

75,6 g des beschichteten Sandcs werden mit 4 g eines 50prozenugen 4,4*Bis^Dimethylamino)diphenylmethan 25 
in Quarzmehl (Gewichtsverhaltnis Qtiarzmehl : Phenylmethandcrivat = 1 : 1) phlegmatisiert zugegeben, ver- 
mischt und anschlieBend der beladene Sand unter Vakuum bei einer Temperatur von bis zu 50* C getrocknet Die 
andere Halfte des beschichteten Sandes wird mit S g eines 50prozemigen Dibenzoylperoxids in Gips phlcgmati- 
siert zugegeben, gemischt und anschlieBend unter Vakuum schonend bei geringfugig uber Raumtemperatur 
liegenden Temperaturen getrocknet. 36 

Eine Innenpatrone mit einem Glasgcwicht von 3 g i einem AuBendurchmesser von 925 mm, Glaswandstarke 
0,45 mm und einer Patronenldnge von 90 mm wird mit 3 g mit Dibenzylperoxid beladenem Fullstoff und 3 g mit 
4;4-Bis-(Dimeihylamino)dipheny)methan beladenem FQilstoff gefullt, der verbleibenden Innenraum mit Argon 
durchgespult um die Luft zu vcrdrangen und anschlieBend verschlossen. 

Dtese Innenpatrone wird in eine AuBcnpatrone eingesetzt mit einem Glasgewicht von 2,4 g, GlasauBendurch- 33 
messer 12,65 mm, Glaswandstarke 0,45 mm und Patronenlange 95 mm. In die AuBenpatrone werden zusatzlich 
3,6 g von 2,2-Bis{4-(Methacryloxy-etho*y)phenyl]propan eingefullt 

Es wird eine Ankerstange M 12 in Beton B50 mil einer tstfestigkeit von 55,1 N/mm 2 gesetzt Nach einer 
Aushauezeit von 04 Stunden betragt der mittlere Auszugswert 80 kN. die Verbundspannung 16,2 N/mm 2 , 
Versagen tritt durch Verbundbruch auf. 40 



Beispiel 2 

Es wird die Innenpatrone wie in Beispiel 1 mit einer AuBenpatrone aus Glas wie in Beispiel 1 verwendet. Die 
AuBenpatrone enthalt 3 g 2 f 2»Bis-[4-(Methacryloxy»ethoxy)phenyl]propan und 0,3 g Trimethylolpropan- Trimc- 45 
thacrylat und 0,3 g Vinylester, styrolf rei, EZ - 1 40 mg KOH/g. 

Es wird eine Ankerstange M 12 in Beton B50 mit einer Istfestigkeit von 55,1 N/mm' gesetzt Nach einer 
Aushartezeit von 1 Stunde betragt der mittlere Auszugswert 83 kN, die Verbundspannung 163 N/mm 2 . Das 
Versagen tritt durch Verbundbruch auf, 

so 

Beispiel 3 

Es wird eine Innenpatrone wie in Beispiel 1 mit einer AuBenpatrone wie in Beispiel ! verwendet Die 

AuBenpatrone enthalt 

3,6 g spezielles Propanderivat, 

0,52 g Vinylester styrolfrei, EZ 140 mg KOI I/g, 

0J2 g Methylmethacrylat 

Es wird eine Ankerstange M 1 2 x 1 60, Gcwindesiangenqualitat 9.8, in Beton B50 gesetzt 
Nach einer Aushartezeit von 03 Stunden bei Raumtemperatur werden folgende Festigkeitswerteermiuelt: 

mittlerer Auszugswert: >81 kN, 

Verbundspannung: 16,4 N/mm 2 , 

Versagen: Stahlbruch. 

Beispiel 4 

Es wird die Innenpatrone wie in Beispiel 1 mit einer AuBenpatrone wie in Beispiel 1 verwendet Die AuBenpa- 
trone enthalt 

335 g spezielles Propanderivate, 
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0,2 g Polymeihylmethacrylat(PartikelgroBe0.1 mm), 

0,4 g Methylmcthacrylat- 

E$ wird eine Ankerstange M 1 2 x 1 60, Gewindestangcnqualitat 1 2.9, in Beton 650 gesetzL 
Nach einer Aushartezeit von 1,0 Stunde bei Raumtemperatur wcrden folgende Festigkeitswerte ermittclt: 
5 mittlcrcr Auszugswert: 99.9 kN. 

Verbuundspannung:20,4 N/mm 2 , 

Versagen: Verbundbruch. 

Beispiel 5 

10 

Es wird die Innenpatrone wie in Beispiel I mit einer AuBenpatrone wie in Beispiel t verwendet. Die AuBenpa- 
trone enthalt 

3.1 g spezielles Propanderivai, 
0.7 g 33,5-TrimethylcyclohexyimethacrylaL 
js Es wird eine Ankersiange M 12 x 160, Gewindestangcnqualitat lZ9.in Beton BSOgesetzt. 

Nach einer Aushirtezeit von 1 Stunde bei Raumtemperatur werden folgende Festigkeitswerte ermittelt: 
mittlcrer Auszugswert: X= 84 kN, 
Verbundspannung: 17 N/mm 2 , 
Versagen: Verbundbruch. 

20 , - 

Beispiel 6 

Es wird die Innenpatrone wie in Beispiel 1 mit einer AuBenpatrone wie in Beispiel 1 verwendet Die AuBenpa- 
trone enthalt 
25 3.0 g spezielles Propanderivat, 

0,4 g Vinylester mit 38% Styrot, EZ ^80 mg KOH/g, 
0,4 gTetrahydrofuryl-Methacrylat. 

Es wird eine Ankerstange M 12 x 160,Gewtndestangenqualitat 12.9. in Beton BSOgesetzt. 
Nach einer Aushartezeit von t Stunde bei Raumtemperatur werden folgende Fertigekitswerte ermittelt: 
30 mittterer Auszugswert; 83,8 kN F 
Verbundspannung: 17.1 N/mm', 
Versagen : Verbundbruch. 

Patentanspruche 

35 

1. Verankerungspatrone mit etnern Reaktionssatz zum Erzeugen von Kunstharzkorpern fur die Klebbin- 
dung von Befestigungseicmenten in Befestigungsgrund mit einer die flussige Harzkomponente (a) des 
Reaktionssatzes enthaltendcn rohrfdrmigen AuBenpatrone, in der eine Innenpatrone mit darin eingeschlos- 
senem kOrnigen FOWsioff <b) und Harterkomponcnte (c) angeordnct ist dadurch gekennzeichnet* daB die 

40 Innenpatrone cin Gemisch von mil Harterkomponentc (c) beladencm Fuilstoff (b) und mit Beschleuniger (d) 

beladenem Fuilstoff (b) enthalt und die in der innenpatrone verbleibenden Zwischenraume mil einem 
sauerstoffreien Gas ausgefullt sind und die Harzkomponente (a) eine Reaktionsmischung ist, enthaliend 
51 bis 100 Gewichtsteile monomeres 2,2-Bis^4-(Methacryloxy-ethoxy)phenyl]propan und 

49 bis 0.0 Gewichtsteile ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz, Acrylharz oder eine Mischung dersel- 
45 ben. 

2. Verankerungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Harzkomponente (a) eine 
Reaktionsmischung ist, enthatien 

75 bis 100 Gewichtsteile monomeres 2,2- Bis-[4^Meihacry!oxy-ethoxy)phenyl]propan und 
25 bis 0,0 Gewichtsteile ungesattigtes Polyesterharz, Vinylester harz, Acrylharz oder eine Mischung dersel- 
50 ben. 

3. Verankerungspatrone nach Anspruch 1 oder Z dadurch gekennzeichnet, daB der gesamte Reaktionssatz 
enthalt: 

34 bis 44..Gewichtsteile flussige Harzkomponente (a), 

50 bis 70 Gewichtsteile beladenen Fuilstoff (b), 

55 1.0 bis 2,0 Gewicbsteile organisches Peroxid als Hartcrkornponente (c), 

0,2 bis 0,7 Gewichtsteile Beschleuniger (d). 

4. Verankerungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 100 Gewichtsteile des mil organi- 
sen em Peroxid a Is Ha>terkomponente (c) beladenen Fuilstoff es 

0,07 bis 0,3 Gewichtsteile Copolymer auf Basis von Methacrylsilureestcr und Acrylsiureester als Haftver- 
<>o mittfer und 

2,0 bis 6,0 Gewichtsteile organisches Peroxid 
aufweisen. 

5. Verankerungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 100 Gewichtsteile des mit Be- 
schleuniger (d) beladenen Fullstoffes(b) 

65 0,07 bis 03 Gewichtsteile Copolymer auf Basis von Methacrylsaurccstcr und Acrylsaureester als Haftver- 

mittler 

1,0 bis 5.0 Gewichtsteile Beschleuniger (d) aufweisen. 

6. Verankerungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Reaktionsmischung (a) zusatz* 
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lich noch ein odcr mehrerc f lussigc nicht-reakti ve organische Verdti nnungsmiuel enihalt 

7. Verankerungspatrone nach Anspnich I, dadurch gekennzeichnet, dafl die Reakttonsmischung (a) zusatz- 
lich noch ein oder mehrere andere reaktive eihylenisch ungesaftigte Monomers enthalt 

8. Verankerungspatrone nach Anspnich 6, dadurch gekennzeichnet, daO da$ nicht-reaktive organische 
VerdQnnungsmittel Aceton, Dimethylformamid. Toluol. Methylethylketon, Dibutylphthalat. Dimethylphl- 
halat, Dihexylphthalat oder eme Mischungderseiben ist. 

9. Verankerungspatrone nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daQ das (die) andere(n) reaktive(n) 
Monomere(n) Siyrol. MethylmethacrylaU Ethylmethacrylat oder eine Mischung derselben ist (sind). 
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